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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Justyny Kowalskiej
pt. “Oddawanie barw przez zro6dla swiatla stosowane do ogolnych celéw
oswietleniowych”

Recenzja zostata wykonana na podstawie uchwaly Rady Naukowej Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Warszawskie] z dnia 21 czerwca
2022r., powolujgcej recenzentdw rozprawy doktorskiej w przewodzie doktorskim mgr. inz.
Justyny Kowalskiej.

Recenzja zawiera oceng rozprawy pod wzgledem spemienia warunkéw okreslonych w
art 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dnia 21.06.2016r., poz. 882).

I Informacje o ocenianej pracy doktorskiej:

a) Tytul: Oddawanie barw przez Zrédla §wiatla stosowane do ogdlnych celow
oswietleniowych

b) Promotor: dr hab. inz. Irena Fryc, prof. Politechniki Biatostockiej
¢) Zawarto$¢ rozprawy doktorskiej:

Rozprawa sklada si¢ z 5 rozdzialow, bibliografii zawierajgcej 134 pozycii literaturowych
oraz spisu oznaczen. W rozdziale pierwszym autorka zawarta wprowadzenie do tematyki pracy,
dotyczgcej zagadnienia oddawania barw, ze szczegllnym uwzglednieniem zrddel swiatla
stosowanych do ogélnych celéw oswietleniowych. Rozdzial drugi zawiera interesujgcy
przeglad literatury oraz podstawy fizyczne i obliczeniowe metod oceny barwnej zrodet swiatla.
Przedstawiona jest krytyczna ocena stosowanych dotychczas sposobdéw ilosciowego ujecia
oddawania barw, a takze czesto popelniane bledy w interpretacii opisujacych je wskaznikéw.



Autorka zauwaza, ze dotychczas stosowane wskazniki oddawania barw nie uwzgledniajg
wptywu wicku obserwatora i kata widzenia na czuto$¢ widmowg poszczegblnych rodzajow
receptorow. Motywacjg pracy jest wige stworzenie lepszych algorytméw, ktére w
dokiadniejszy i blizszy rzeczywistosci sposob pozwola na ocene jakosci oddawania barw przez
zrodia swiatta, W rozdziale drugim Autorka sformulowala tezg i cele rozprawy doktorskiej.
Rozdzial trzeci po$wigcony jest opisowi budowy oka i procesowi powstawania wrazenia
barwnego. Prace wlasne dotyczace autorskiej metody oceny oddawania barw zawarte sg w
rozdziale czwartym rozprawy. Metoda ta wprowadza dwa nowe wskazniki, oceniajace zbior
najlepiej oddawanych barw i najbardziej znicksztalconych barw. Dzialanie algorytmu zostato
sprawdzone dla reprezentatywnego zbioru 99 prébek. Rozdziat pigty stanowi podsumowanie

pracy.
II Ocena rozprawy
1. Zagadnie naukowe/badawcze rozpatrywane w pracy

Praca dotyczy niezwykle waznego zagadnienia oddawania barw przez zrodia $wiatta,
ktore sq stosowane do ogdlnych celéw oswietleniowych. Teza i cel pracy zostaty sformufowane
W nast¢pujacy sposob:

Teza pracy: Mozliwym jest, opracowanie metody oceniajqeef jakosé oddawania barw zZrddet
Swiatta, stosowanej do ogélnych celow oSwietleniowych, na podstawie wartosci parametréw,
wyznaczonych z uwzglednieniem zaleznej od wieku i kqta obserwacyi funkcji czutosci widmowej
(1, m, s) receptorow barwnych oka.

Cel pracy: Opracowanie metody, do oceny oddawania barw Zrédet swiatla, do ogdlnych celéw
osSwietleniowych, bazujgcej bezposrednio na funkcjach czulosci widmowej receptoréw
barwnych oka, kidra pozwoli na wyznaczenie wskaznikéw jakosci barwnej Zrédia swiatla,
wykorzystywanego przez okreSlonego uzythownika (wiek, kgt widzenia, parametry
kolorymetryczne otoczenia).

W mojej ocenie, zardwno teza, jak i cel pracy zostaly jasno sformutowane. Nalezy
podkresli¢ istotno$¢ zagadnienia rozpatrywanego w pracy. Pomijanie réznic we wrazliwosci
poszczegolnych fotoreceptoréw barwnych oraz uktadu optycznego oka w zaleznosci od wieku
obserwatora oraz kata widzenia prowadzi czesto do niewlasciwej oceny nowych Zrodet $wiatla
dostepnych na rynku. W pracy zostal przedstawiony uniwersalny algorytm obliczen
wskaznikéw oddawania barw dla spersonalizowanego uzytkownika (wiek i kat obserwacji),
ktory pozwala na oceng jakosci barwnej wszystkich dostepnych Zrédet $wiatta w okreslonych
przez uzytkownika warunkach o$wietlenia ogdélnego.

2. Analiza zrodel

Rozprawa zawiera wyczerpujaca analize zrédet dotyczacych zagadnienia oddawania
barw przez Zrddla stosowane do ogdlnych celdw oéwietleniowych. Autorka odnosi sie do
zardwno do oficjalnych dokumentéw (np. Miedzynarodowej Komisji O$wietleniowej,
Amerykanskiego Narodowego Instytutu Normalizacyjnego), jak i artykutéw naukowych,
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przedstawigjacych aktualny stan badan §wiatowych, Nalezy podkresli¢, ze w rozprawie dane
zrodiowe sg nie tylko cytowane, ale tez w krytyczny sposob oceniane. O dociekliwosci Autorki
$wiadczg wlasne opracowania wiekszosci rysunkdw, sprawdzanie obliczefi podawanych przez
innych autoréw i krytyczna ocena danych zawartych w cytowanych artykulach.

3. Ocena zastosowanych rozwiazan, metod i zalozen

Ze wzgledu na wady dostepnych 1 powszechnie stosowanych metod oceny oddawania
barw Autorka stworzyla wlasne narzedzia obliczeniowe, pozwalajgce na wyznaczenie
wskaznikéw oddawania barw dla spersonalizowanego uzytkownika (wiek i kat obserwacji). W
tym celu opracowana zostala metoda wyznaczenia macierzy przeliczen danych podstaw
widzenia czopkowego (1, m, s) na dane kolorymetryczne (r, g, b), metoda wyznaczenia
temperatury barwowej najblizszej dla obserwatora zaleznego od kata obserwacji i wieku,
metoda wyznaczenia linii isotemperaturowych w przestrzeni barw wyznaczonej na podstawie
krzywych czulosci widmowej fotoreceptoréw barwnych oka danego obserwatora. Dzigki
stworzonym narzedziom mozliwa jest ocena jakosci barwnej dostgpnych Zrodet $wiatla w
okreslonych przez uzytkownika warunkach oswietlenia ogélnego. Wyniki badan przedstawione
w rozprawie pozwalajg na stwierdzenie, ze cel pracy zostaly osiagniety.

4. Oryginalno$¢ rezprawy

W rozprawie zaproponowane zostaly wiasne wskazniki oceny oddawania barw oraz
wykazana zostala ich przydatno$¢ do oceny szerokiej gamy probek. W mojej ocenie wskazuje
to na umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej mgr inz. Justyny
Kowalskiej. Autorka dostrzega nierozwiazany dotychezas problem badawczy, tworzy modele
matematyczne, ktdre sprawdza dla szerokiej gamy iluminantéw. Zaprezentowane badania majg
charakter innowacyjny, a o ich aktualnodei §wiadezy opublikowanie ich w 11 artykutach w
czasopismach oraz w rozdziale monografii, a takZze zaprezentowanie na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych.

5. Przedstawienie uzyskanych wynikow

Przeprowadzone w rozprawie badania zostaly obszernie udokumentowane, za$
rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu naukowego, jakim jest
oddawanie barw wspétczesne Zrodla §wiatta. Cato$¢ pracy napisana jest poprawng polszczyzna,
w sposéb jasny 1 niezwykle staranny.

6. Przydatnos¢ dla nauk inZynieryjno-technicznych
Biorgc pod uwage przedmiot badan, jakim jest ocena o$wietlenia stosowanego do celow

ogolnych, przydatnosé pracy dla nauk inzynieryjno-technicznych jest ogromna. Uwzglednienie
problemu starzejgcego si¢ spoleczenstwa i stworzenie mozliwosci doboru odpowiednich zrédel



pod katem oddawania barw jest interesujace i z pewnoscig bedzie moglo znalezé szereg
zastosowan praktycznych.

Wiasciwe oddawanie barw nie jest jednak jedynym parametrem decydujacym o zastosowaniu
w praktyce danego Zrodta. Pewng uwaga krytyczna, ktéra nie ma wplywu na wysoka ocene
pracy, jest brak w rozprawie szerszej dyskusji na temat wybranych, optymalnych zrédet $wiatta
LED np. w kontekscie ich wydajnosci energetycznej.

III Podsumowanie

Biorge pod uwagg przeprowadzone przez Autorke badania nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa
doktorska prezentuje ogdlng i specjalistyczng wiedze teoretyczng osoby ubiegajacej sie o
nadanie stopnia doktora w dyscyplinie elektrotechnika, bedacej przedmiotem dotychczasowej
dziatalnosci naukowej Kandydatki. Jednoczesnie nalezy podkreslié, ze opisane w pracy
osiggniecia wpisuja si¢ rowniez w zakres dyscypliny automatyka, elektronika i
elektrotechnika wg nowej klasyfikacji.

Podsumowujac, oceniana rozprawa cechuje si¢ spojnoscia tematyki, wysokim
poziomem naukowym, innowacyjnym charakterem badan i stanowi znaczny wkiad w
rozwoj dyscyplin ,elektrotechnika” (wg poprzedniej klasyfikacji) i ,,automatyka,
elektronika i elektrotechnika” (wg nowej klasyfikacji). Biorge pod uwage oryginalno$é i
istotnos¢ zaproponowanegoe rozwigzania problemu naukowego, przewyzszajacego
wymagania niezbedne do obrony pracy doktorskiej oceniam prace jako SPELNIAJACA
WYMAGANIA Z WYRAZNYM NADMIAREM.

Majac na uwadze osiagniete wyniki i obowigzujgce przepisy prawa wnosze do Rady
Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki
Warszawskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Justyny Kowalskiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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